Biologia de Parasitoides y Depredadores

= P

= Blsqueda de hospederos
= Forrajeo optimo

= Reconocimiento y evaluacion de
hospederos

.Y = aprendizaje

= Superar las defensas de hospederos

= Regulacion de fisiologia de
hospederos




Los buenos agentes de CB deben encontrar sus hospederos en el
campo eficientemente. ; Como encuentra Cotesia rubecula a P. rapae
en un campo de repollo?

¢, Como comparan el bosque
y campos de repollo en
cuanto a olores y estimulos
visuales? _ e

¢ Es atractiva la silueta
obscura del bosque?- No!

[

El repollo tiene un olor
distintivo!



Ya en el habitat, el parasitoide debe encontrar su hospedero, usando
olores emitidos por plantas infestadas
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El papel de los volatiles en la
busqueda de hospederos

e Plantas no-infestadas, son abundantes y
producen muchos volatiles, pero los hospederos
pueden estar presentes o ausentes

* Volatiles de los cuerpos de los

hosperderos (feromonas, pedazos del cuerpo)
son altamente confiables como una indicacion de
la presencia del hospedero, pero existen en
pequenas cantidades

e Volatiles de plantas son mas especificos que
los de plantas no Infestadas y mas adundantes que
los del cuerpo del hospedero




Alimentacion por el gusano soldado del betabel estimula al
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“volatiles de hojas verdes” en mayores cantidades
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Undamaged Plant

Quimicos 7 and 9 son nuevos; ademas 6

y 8 son emitidos en mayores cantidades




Monoterpenes Sesquiterpenes

Homoterpenes

NN

Lipoxygenase Products

Quimicos nuevos
emitidos por hojas
Infestadas incluyen
monoterpenos,
sesquiterpenos, e
Indole



Un par de rutas bioquimicas estan involucrados en la

producion de estos gquimicos
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CONSTITUTIVOS VOLATILES son quimicos presentes

antes del ataque del insecto, que son liberados despues de la
alimentacion de la plaga. Estos, por ejemplo, incluyen alpha-
pineno y caryoflileno
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Puntos rojos indican el momento de la introducion de CO, con un
marbete radioactivo en la hoja experimental. La falta de

Incorporacion de CO,-radioactivo en alpha-pineno y caryoflileno
Indica que estos quimicos no fueron sintetizados recientemente.




VOLATILES INDUCIDOS son quimicos ausentes antes de
la alimentacion de la plaga sintetizados despues como

respuesta de la planta al dafio. Estos incluyen indole y beta-

farneseno
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Puntos rojos indican el momento de la introducion de CO, con un marbete
radioactivo en la hoja experimental. La presencia de CO,-radioactivo en indole y

beta-farneseno indica que estos quimicos fueron recientemente sintetizados.




Despues de su llegada sobre una planta infestada, una hembra de
parasitoide debe utilizar sefiales locales para encontrar al hospedero

Coteslia rapae
buscando
hospederos




Durante la busqueda sobre plantas infestadas, los parasitoides usan
contacto fisico con excremenos y pedazos de cuerpo (hospederos)
para guiar su busqueda

" quimicos en
~ excremento



Despues de encontrar un hospedero potencial, el parasitoide debe determinar si
este individuo es una especie, su tamafo y condicion aceptable para oviposicion,
usando las antenas para detectar quimicos y medir tamafo

.

Parasitoides
examinando un grupo
de huevecillos

Epidinocarsis diversicornis,
Encyrtidae,

Investigando un piojo harinoso
(Phenococcus herrent)



Aprostosetus sp., un parasitoide de huevos de cucurachas, esta
inspecionando un bola de vidrio tratada con proteinas extraidas de
una glandula de cucuracha

Para hacer una
bola de vidrio
aparecer como un
hosperdero de
verdad, se aiaden
los quimicos
usados para
reconocimiento




Parasitoides internos pueden confirmar la identidad de su hospedero
con informacion quimica detectada con el ovipositor despues de
Insertarlo en el hospedero

| Bracon
hebetor
ovipositando
~ en Plodia
© Interpunctella




STATUS OF

c) MATED AFTER ——* HAPLOID

DEPLETION
- OF SPERM

PARENTAL PLOIDY SEX OF
FEMALE OF EGG PROGENY
a)UNMATED = HAPLOID = ALL MALE
UNFERTILIZED
(HAPLOID)
FERTILIZATION
| UNDER CONTROL “—» BOTH MALE
b} MATED OF FEMALE —» AND FEMALE
PARENT
FERTILIZED
(DIPLOID)

> ALL MALE

Macho o Hembra?

Parasitoides

pueden
determinar el sexo

de su progenie,
uno por uno



Aphytis melinus pone huevecillos machos en escamas pequenas y
huevecillos hembras en escamas de mayor tamano. De esta manera,
el progenie hembra sera mas grande y producira mas huevicillos en

la segunda generacion.
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Regulacion de hospederos —derrota

de las defensas del hospedero y promocion
de condiciones favorables

* Encapsulacion- una defensa comun

e Maneras de derrotar defensas
— superparasitismo
— teratocytos
— VENeno
— polydnavirus



Encapsulacion es usada frecuentemente para destruir huevecillos
de parasitoides internos. El grado de exito depende de virus, veneno,
tetratocytos, numero de huevecillos, temperatura, edad del
hospedero y el especies involucradas

Los puntos negros
son huevecillos
melanizados,

matados por la
accion de
encapsulacion




Se pueden ver huevecillos encapsulados en seccion transversal
dentro de una capsula formada por muchas celulas sanguineas

zona de celulas
I sanguineas




Teratocitos-celulas ayudantes

Los teratocitos son celulas
cerosas gue se separan

del huevecillo y crecen
Independiente dentro del
hospedero. Modifican la
fisiologia del hospedero
de muchas maneras,
haciendo a los hospederos
mas favorables para las
larvas de los parasitoides
y en ultimo plazo son una
fuente de alimento para
las larvas




Polydnavirus-genes simbiodticos

x

Estos virus se encuentran en los fluidos del calyx de la hembra
parasitoide de los braconidos e ichneumonidos y son inyectados al
hospedero junto con el huevecillo. Los genes virales ayudan a
derrotar el intento de encapsular el huevecillos parasitoides y
estimulan la producion de proteinas utiles para las larvas de

parasitoides



Forajeo Optimo- reglas gobernando el
momento de salir de un “parche’ de
hospederos-ahora o mas tarde?
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L[ e acomacion, y

hospederos es parte
del proceso, pero
también es factor de
deciscion sobre
cuando salir

~Atenuacion genera a perdida de interes, pero
T,  oviposicion aumenta interes (modelo de Waage)
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¢, Cuales son los factores que influyen en el tiempo de busqueda
local? Los encuentros con hospederos incrementan la busqueda
local, y su aucencia o encuentros con hospederos ya parasitados
reducen el tiempo de busqueda.



El Papel del Aprendizaje

Los parasitoides y depredadores aprenden en
maneras gue afectan su forajeo

Condicionamiento-es un tendencia de los
parasitoides a exhibir mas sensibilidad y ser mas
responsivos a estimulos ya experimentados

Aprendizaje associativo- es un fenomeno que liga
dos estimulos independentes, como la presencia de
un hospedero y otro factor como un olor o color




Aprendizaje associativo
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Pimpla instigator, expuesta por un dia a pupas escondidas en rollos
de papel amarillo, prefieren rollos de este color vs. azules, aln que a
rollos de ambos colores les falten pupas adentro
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